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DEPARTAMENTO DE FiSICA Y QUIMICA

QUIMICA (22 BACHILLERATO)
INFORMACION INICIAL PARA FAMILIAS Y ALUMNADO

SABERES BASICOS (CONTENIDOS)

El curriculo de la asignatura se organiza en 3 bloques:

A. Enlace quimico y estructura de la materia

QUIM.2.A.1. Espectros atomicos.

QUIM.2.A.1.1. Radiacion electromagnética. Los espectros atdmicos como responsables de la
necesidad de la revision del modelo atomico. Relevancia de este fendmeno en el contexto del
desarrollo historico del modelo atomico. El espectro de emision del hidrégeno.

QUIM.2.A.1.2. Interpretacion de los espectros de emisiéon y absorcién de los elementos. Relacion
con la estructura electronica del atomo.

QUIM.2.A.2. Principios cuanticos de la estructura atémica.

QUIM.2.A.2.1. Teoria atémica de Planck. Relacién entre el fenédmeno de los espectros atémicos y
la cuantizacion de la energia. Del modelo de Bohr a los modelos mecano-cuanticos: necesidad de
una estructura electronica en diferentes niveles. Modelo atomico de Bohr. Postulados. Energia de
las orbitas del atomo de hidrogeno. Interpretacion de los espectros de emision y absorciéon de los
elementos. Relacion con la estructura electrénica del atomo. Aciertos y limitaciones del modelo
atomico de Bohr.

QUIM.2.A.2.2. Principio de incertidumbre de Heisenberg y doble naturaleza onda-corpusculo del
electron. Modelo mecanico-cuantico del atomo. Naturaleza probabilistica del concepto de orbital.
QUIM.2.A.2.3. Numeros cuanticos y principio de exclusion de Pauli. Principio de maxima
multiplicidad de Hund. Principio de Aufbau, Building-up o Construccién Progresiva. Utilizacion del
diagrama de Moeller para escribir la configuracion electrénica de los elementos quimicos.

QUIM.2.A.3. Tabla periddica y propiedades de los atomos

QUIM.2.A.3.1. Naturaleza experimental del origen de la tabla periddica en cuanto al agrupamiento
de los elementos basandose en sus propiedades. La teoria atdmica actual y su relacién con las
leyes experimentales observadas.

QUIM.2.A.3.2. Posicion de un elemento en la tabla periddica a partir de su configuracion
electrdnica.

QUIM.2.A.3.3. Propiedades periédicas: radio atémico, radio idnico, energia de ionizacion, afinidad
electronica, electronegatividad. Aplicacion a la prediccion de los valores de las propiedades de los
elementos de la tabla a partir de su posicion en la misma.

QUIM.2.A.3.4. Formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos.

QUIM.2.A.4. Enlace quimico y fuerzas intermoleculares.

QUIM.2.A.4.1. Tipos de enlace a partir de las caracteristicas de los elementos individuales que lo
forman. Energia implicada en la formacién de moléculas, de cristales y de estructuras
macroscopicas. Propiedades de las sustancias quimicas.

QUIM.2.A.4.2. Enlace covalente. Modelos de Lewis, RPECV e hibridacién de orbitales. Geometria
de compuestos moleculares y las caracteristicas de los sdlidos. Polaridad del enlace y de la
molécula. Propiedades de las sustancias quimicas con enlace covalente y caracteristicas de los
soélidos covalentes y moleculares.

QUIM.2.A.4.3. Enlace iénico. Energia intercambiada en la formacion de cristales iénicos. Ciclo de
Born-Haber. Energia intercambiada en la formacion de cristales iénicos.

QUIM.2.A.4.4. Enlace metalico. Modelos de la nube electronica y la teoria de bandas para explicar
las propiedades caracteristicas de los cristales metalicos.

QUIM.2.A.4.5. Fuerzas intermoleculares a partir de las caracteristicas del enlace quimico y la
geometria de las moléculas: enlaces de hidrogeno, fuerzas de dispersion y fuerzas entre dipolos
permanentes. Propiedades macroscopicas de compuestos moleculares.

B. Reacciones guimicas

QUIM.2.B.1. Termodinamica quimica.

QUIM.2.B.1.1. Primer principio de la termodinamica: intercambios de energia entre sistemas a
través del calor y del trabajo.

QUIM.2.B.1.2. Ecuaciones termoquimicas. Concepto de entalpia de reaccion. Procesos
endotérmicos y exotérmicos.

QUIM.2.B.1.3. B alance energético entre productos y reactivos mediante la ley de Hess, a través de
la entalpia de formacion estandar o de las energias de enlace, para obtener la entalpia de una
reaccion.
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QUIM.2.B.1.4. Segundo principio de la termodinamica. La entropia como magnitud que afecta a la
espontaneidad e irreversibilidad de los procesos quimicos.

QUIM.2.B.1.5. Célculo de la energia de Gibbs de las reacciones quimicas y espontaneidad de las
mismas en funcién de la temperatura del sistema.

QUIM.2.B.2. Cinética quimica. Conceptos de velocidad de reaccion. Ley diferencial de la
velocidad de una reaccion quimica y los o6rdenes de reaccion a partir de datos
experimentales de velocidad de reaccion.

QUIM.2.B.2.1. Teoria de las colisiones como modelo a escala microscopica de las reacciones
quimicas. Conceptos velocidad de reaccioén y energia de activacion.

QUIM.2.B.2.2. Influencia de las condiciones de reaccion sobre la velocidad de la misma.
QUIM.2.B.2.3. Ley diferencial de la velocidad de una reaccién quimica y los érdenes de reaccion a
partir de datos experimentales de velocidad de reaccion.

QUIM.2.B.3. Equilibrio quimico.

QUIM.2.B.3.1. Reversibilidad de las reacciones quimicas. El equilibrio quimico como proceso
dinamico: ecuaciones de velocidad y aspectos termodinamicos. Expresion de la constante de
equilibrio mediante la ley de accion de masas.

QUIM.2.B.3.2. La constante de equilibrio de reacciones en las que los reactivos se encuentren en
diferente estado fisico. Relacién entre KC y KP y producto de solubilidad en equilibrios
heterogéneos.

QUIM.2.B.3.3. Principio de Le Chéatelier y el cociente de reaccion. Evolucién de sistemas en
equilibrio a partir de la variacion de las condiciones de concentracién, presion o temperatura del
sistema.

QUIM.2.B.4. Reacciones acido-base.

QUIM.2.B.4.1. Naturaleza acida o basica de una sustancia a partir de las teorias de Arrhenius y de
Bronsted y Lowry.

QUIM.2.B.4.2. Acidos y bases fuertes y débiles. Grado de disociacién en disolucion acuosa.
QUIM.2.B.4.3. PH de disoluciones acidas y basicas. Expresion de las constantes Ka y Kb.
QUIM.2.B.4.4. Concepto de pares acido y base conjugados. Caracter acido o basico de
disoluciones en las que se produce la hidrolisis de una sal.

QUIM.2.B.4.5. Reacciones entre acidos y bases. Concepto de neutralizacion. Volumetrias acido-
base.

QUIM.2.B.4.6. Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo, con especial incidencia
en el proceso de la conservacion del medioambiente.

QUIM.2.B.5. Reacciones redox.

QUIM.2.B.5.1. Estado de oxidacion. Especies que se reducen u oxidan en una reaccion a partir de
la variacion de su numero de oxidacion.

QUIM.2.B.5.2. Método del ion-electrén para ajustar ecuaciones quimicas de oxidacion-reduccion.
Célculos estequiométricos y volumetrias redox.

QUIM.2.B.5.3. Potencial estandar de un par redox. Espontaneidad de procesos quimicos y
electroquimicos que impliquen a dos pares redox.

QUIM.2.B.5.4. Leyes de Faraday: cantidad de carga eléctrica y las cantidades de sustancia en un
proceso electroquimico.

Calculos estequiométricos en cubas electroliticas.

QUIM.2.B.5.5. Reacciones de oxidacién y reduccion en la fabricacion y funcionamiento de baterias
eléctricas, celdas electroliticas y pilas de combustible, asi como en la prevencion de la corrosion de
metales.

C. Quimica organica

QUIM.2.C.1. Isomeria.

QUIM.2.C.1.1. Férmulas moleculares y desarrolladas de compuestos organicos. Diferentes tipos de
isomeria estructural.

QUIM.2.C.1.2. Modelos moleculares o técnicas de representacion 3D de moléculas. Isémeros
espaciales de un compuesto y sus propiedades.

QUIM.2.C.2. Reactividad organica.

QUIM.2.C.2.1. Principales propiedades quimicas de las distintas funciones organicas.
Comportamiento en disolucion o en reacciones quimicas.

QUIM.2.C.2.2. Principales tipos de reacciones organicas. Productos de la reaccion entre
compuestos organicos y las correspondientes ecuaciones quimicas.

QUIM.2.C.3. Polimeros.

QUIM.2.C.3.1. Proceso de formacién de los polimeros a partir de sus correspondientes
monoémeros. Estructura y propiedades.

QUIM.2.C.3.2. Clasificacion de los polimeros segun su naturaleza, estructura y composicion.
Aplicaciones, propiedades y riesgos medioambientales asociados.

Los contenidos anteriores se encuentran distribuidos en 9 unidades didacticas que se
trabajaran a lo largo del curso.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Las competencias especificas son el aterrizaje de las Competencias Clave junto con los
saberes bdsicos para cada drea o materia. Son definidas como “desempefios que el alumnado
debe poder desplegar en actividades o en situaciones cuyo abordaje requiere de los saberes
basicos de cada materia o ambito. Las competencias especificas constituyen un elemento de
conexién entre, por una parte, el perfil de salida del alumnado, y por otra, los saberes basicos
de las materias o dmbitos y los criterios de evaluacién”

Las competencias especificas y los criterios de evaluacién de esta materia son:

Competencia especifica

Criterios de evaluacion

1. Comprender, describir vy
aplicar los fundamentos de los
procesos quimicos mas
importantes, atendiendo a su
base experimental y a los
fendmenos que describen, para
reconocer el papel relevante de
la Quimica en el desarrollo de la
sociedad.

STEM1, STEM2, STEM3, CE1.

1.1. Reconocer la importancia de la Quimica y sus
conexiones con otras areas en e | desarrollo de la sociedad,
el progreso de la ciencia, la tecnologia, la economia y el
desarrollo y sostenible respetuoso con el medioambiente,
identificando los avances en el campo de la Quimica que
han sido fundamentales en estos aspectos.

1.2. Describir los principales procesos quimicos que suceden
en el entorno y las propiedades de los sistemas materiales a
partir de los conocimientos, destrezas y actitudes propios
de las distintas disciplinas de la Quimica.

1.3. Reconocer la naturaleza experimental e interdisciplinar
de la Quimica y su influencia en la investigacion cientifica y
en los dmbitos econdmico y laboral actuales, considerando
los hechos empiricos y sus aplicaciones en otros campos del
conocimiento y la actividad humana.

Competencia especifica

Criterios de evaluacidon

2. Adoptar los modelos y leyes
de la Quimica aceptados como

base de estudio de |las
propiedades de los sistemas
materiales, para inferir
soluciones generales a los
problemas cotidianos
relacionados con las
aplicaciones practicas de Ila

Quimica y sus repercusiones en
el medioambiente.
CCL2, STEM2, STEM5, CD5, CE1

2.1. Relacionar los principios de la Quimica con los
principales problemas de la actualidad asociados al
desarrollo de la ciencia y la tecnologia, analizando cémo se
comunican a través de los medios de comunicaciéon o son
observados en la experiencia cotidiana.

2.2. Reconocer y comunicar que las bases de la Quimica
constituyen un cuerpo de conocimiento imprescindible en
un marco contextual de estudio y discusiéon de cuestiones
significativas en los ambitos social, econémico, politico y
ético, identificando la presencia e influencia de estas bases
en dichos ambitos.

2.3. Aplicar de manera informada, coherente y razonada los
modelos y leyes de la Quimica, explicando y prediciendo las
consecuencias de experimentos, fendmenos naturales,
procesos industriales y descubrimientos cientificos.

Competencia especifica

Criterios de evaluacion

3. Utilizar con correcciéon los
codigos del lenguaje quimico
(nomenclatura quimica,
unidades, ecuaciones, etc.),
aplicando sus reglas
especificas, para emplearlos
como base de una comunicacion

3.1. Utilizar correctamente las normas de nomenclatura de
la IUPAC como base de un lenguaje universal para la
Quimica que permita una comunicacidn efectiva en toda la
comunidad cientifica, aplicando dichas normas al
reconocimiento y escritura de férmulas y nombres de
diferentes especies quimicas.
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adecuada entre diferentes
comunidades cientificas y como
herramienta fundamental en la
investigacion de esta ciencia.
CCL1, CCL5, STEM4, CPSAA4,
CE3

3.2. Emplear con rigor herramientas matematicas para
apoyar el desarrollo del pensamiento cientifico que se
alcanza con el estudio de la Quimica, aplicando estas
herramientas en la resolucién de problemas usando
ecuaciones, unidades, operaciones, etc.

3.3. Practicar y hacer respetar las normas de seguridad
relacionadas con la manipulacién de sustancias quimicas en
el laboratorio y en otros entornos, asi como los
procedimientos para la correcta gestion y eliminacidn de los
residuos, utilizando correctamente los cddigos de
comunicacion caracteristicos de la Quimica.

Competencia especifica

Criterios de evaluacion

4. Reconocer la importancia del
uso responsable de los
productos y procesos quimicos,
elaborando argumentos
informados sobre la influencia
positiva que la Quimica tiene
sobre la sociedad actual, para
contribuir a superar las
connotaciones negativas que en
multitud de ocasiones se
atribuyen al término “quimico”.

STEM1, STEMS5, CPSAA5, CE2.

4.1. Analizar la composicién quimica de los sistemas
materiales que se encuentran en el entorno mas préximo,
en el medio natural y en el entorno industrial y tecnolégico,
demostrando que sus propiedades, aplicaciones y
beneficios estan basados en los principios de la Quimica.

4.2. Argumentar de manera informada, aplicando las teorias
y leyes de la Quimica, que los efectos negativos de
determinadas sustancias en el ambiente y en la salud se
deben al mal uso que se hace de esos productos o
negligencia, y no a la ciencia quimica en si.

4.3. Explicar, empleando los conocimientos cientificos
adecuados, cudles son los beneficios de los numerosos
productos de la tecnologia quimica y como su empleo y
aplicacién han contribuido al progreso de la sociedad.

Competencia especifica

Criterios de evaluacion

5. Aplicar técnicas de trabajo
propias de las ciencias
experimentales y el
razonamiento légico-matematico
en la resolucion de problemas
de quimica y en la interpretacion
de situaciones relacionadas,
valorando la importancia de la
cooperacion, para poner en
valor el papel de la Quimica en
una sociedad basada en valores
éticos y sostenibles.

STEM1, STEM2, STEM3, CD1,
CD2, CD3, CD5.

5.1. Reconocer la importante contribucidn en la Quimica del
trabajo colaborativo entre especialistas de diferentes
disciplinas cientificas poniendo de relieve las conexiones
entre las leyes y teorias propias de cada una de ellas.

5.2. Reconocer la aportacion de la Quimica al desarrollo del
pensamiento cientifico y a la autonomia de pensamiento
critico a través de la puesta en practica de las metodologias
de trabajo propias de las disciplinas cientificas.

5.3. Resolver problemas relacionados con la Quimica y
estudiar situaciones relacionadas con esta ciencia,
reconociendo la importancia de la contribucion particular
de cada miembro del equipo y la diversidad de
pensamiento y consolidando habilidades sociales positivas
en el seno de equipos de trabajo.

5.4. Representar y visualizar de forma eficiente los
conceptos de Quimica que presenten mayores dificultades
utilizando herramientas digitales y recursos variados,
incluyendo experiencias de laboratorio real y virtual.

Competencia especifica

Criterios de evaluacion

6. Reconocer y analizar la
Quimica como un area de
conocimiento multidisciplinar y
versatil, poniendo de manifiesto
las relaciones con otras ciencias
y campos de conocimiento, para

6.1. Explicar y razonar los conceptos fundamentales que se
encuentran en la base de la Quimica aplicando los
conceptos, leyes y teorias de otras disciplinas cientificas
(especialmente de la fisica) a través de la experimentacién y
la indagacion.
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realizar a_'través de ella una|6.2. Deducir las ideas fundamentales de otras disciplinas
aproximacién  holistica  al | ;jontificas (por ejemplo, la biologia o la tecnologia) por
conocimiento cientifico y global. dio de | lacic idos bsi las |
STEM4, CPSAA3.2, CC4 medio de la relacién entre sus contenidos basicos y las leyes

y teorias que son propias de la Quimica.

6.3. Solucionar problemas y cuestiones que son
caracteristicos de la Quimica utilizando las herramientas
provistas por las matematicas y la tecnologia, reconociendo
asi la relacion entre los fendmenos experimentales y
naturales y los conceptos propios de esta disciplina.

CRITERIOS DE CALIFICACION

La calificacién se llevard a cabo con distintos instrumentos, entre otros se podran
utilizar los siguientes:
- cuestionarios
- formularios
- presentaciones
- exposiciones orales
- edicidn de documentos
- pruebas escritas
- escalas de observacidn
- rubricas
- portfolios

Dichos instrumentos estardn siempre asociados a uno o varios criterios de evaluacion
utilizando como herramienta el cuaderno Séneca (cuando esté operativo). De este modo, la
calificacion se obtendra sin mas que realizar la media de los criterios evaluados en cada
trimestre.

En caso de que la calificacion fuera negativa el alumnado deberd volver a trabajar
aquellos criterios en los que la calificacidn no fue positiva para conseguir adquirir dicho
aprendizaje. De esta manera, el alumnado tendra la posibilidad de realizar una prueba de
recuperacion después de cada evaluacion.

La calificacion final se obtendra sin mas que realizar la media de los criterios evaluados
durante todo el curso. En caso de evaluacion negativa el alumnado tendrd una nueva
oportunidad para superar los criterios calificados negativamente en la prueba extraordinaria.
En la prueba extraordinaria, el alumnado que lo desee, podra realizar una prueba global de
toda la materia, en lugar de las pruebas correspondientes a los criterios no superados. De este
modo la calificacion obtenida sera la que se obtenga en la prueba global independientemente
de la calificacién obtenida en los distintos criterios a lo largo del curso.




